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MEMORIAL JUSTIFICATIVO

Aditivo ao Contrato n° 037/SRH/98

2.0 - TRABALHOS PREPARATORIOS
2.2 - Estrada de Acesso Faixa Dom. 10m Greide Colado, Pista de Rolamento
de 6,0 m de Largura e 0,15 m de Espessura em Picarra Compactada, com

Valetas de Drenagem, incluindo obras d'arte e os aterros a estas associadas.

Nao houve necessidade da construgao destas estradas de acesso, pois as

mesmas ja existiam na fazenda.
2.3 - Caminhos de Servigcos com Faixa de Dominio de 6,0 m

Os caminhos de servigo foram aumentados em fungao da exploragao de

novas jazidas de material argiloso, areia grossa e material pétreo.
Anexo croquis das jazidas e acampamento.

2.4 - Desmatamento e Destocamento da Area da Barragem Sangradouro e
Empréstimos

O desmatamento dos empréstimos foi diminuido, em face de algumas
jazidas ja estarem desmatadas para atividades agro-pastoris ou encontrarem-se

na bacia hidraulica, cujo desmatamento sera incluido e pago no item 2.7.

Ver medigbes n° 12, 22 32 42 52 ¢ 62




2.5 - Expurgo de Mat. nas areas da barragem, sangradouro e empréstimos,
com bota-fora de até 0,30 Km, medido no corte.

O acréscimo dos expurgos foi em fungédo das grandes areas das novas
jazidas silico-argilosas exploradas.

Em toda regidao o material argiloso tem pequena profundidade, obrigando
0 expurgo de maiores areas. Foi acordado na maioria das jazidas, o nao
pagamento do desmatamento e apenas do expurgo com espessura média de 0,15
m.

Projecao do volume, que ainda sera expurgado:

Volume do MaciGo terrOSO:........coooiiiiiiiiiee e 635.204,90 m?®
Volume medido até 122 med. .. ......oovviiieiiie e 535.192,90 m?
Volume @ MeEAIr ..o 100.012,60 m?®
Empolagéo, transporte, compactagado de:................occccooeiiiiiiiiiin 30.003,60 m?
Volume a ser extraido: .........c.oooviiiiiiiie e 130.015,60 m?®

Area a ser expurgada, considerando a espessura média do material argiloso 0,25

VN s S S A 5 S 3 S A A e 4 520.062,40 m?
Volume a ser expurgado, considerando a espessura média de 0,15, abrangendo
também a retirada da vegetagao.............cooovveviiiiiiii 78.009,36 m?®
Resumo:

VOIUME @ EXPUINGA: .....oiiiiiiieieiiiie e 78.009,36 m?
Volume ja medido (med.1-2-4-5-6-8-9-10-11-12) .........ccovvvvirennnn. 313.929.21 m?
= 1 (VRS 391.938,57 m®

2.6 - Escavacao, carga, descarga e transporte até 0,30 Km de material
de 12 categoria para decapagem da pedreira.

Para atender o grande volume de material pétreo, houve

necessidade da decapagem de novas pedreiras.




Quantidade de decapagem jamedida .............coocvviieiiiiiiiiiiiii e 2.994,71 m?®
(medigbes n° 12, 32 e 4?)

Estimativa de volume a ser decapada para posterior medicdo: (vol. Pedreira JP-

04 ) e 1.33571 m?
o] <= | D 4.330,42 m?®

2.7 — Desmatamento Racional da Bacia Hidraulica.

Houve diminuicdo consideravel no desmatamento, pela exclusdo de
algumas areas:

- Areas com vegetagao rasteira (pago apenas o expurgo)
- Areas com auséncia de vegetacao

- Areas ja desmatadas para atividades agro-pastoris)
- Areas inundadas.

3.0 - BARRAGEM

3.2 - Escavagao, carga, transporte e descarga com Bota-fora até 300 m, de
material de 22 categoria da fundacgao

Variagdo de volume escavado, em face do aumento da barragem e
adaptacado as caracteristicas geologicas e geotécnicas encontradas no local da
fundacao.

Observar meméria de calculo medi¢des n° 1 e 2.

3.3 - Escavacgao, carga, transporte e descarga com Bota-fora até 300 m, de
material de 3? categoria da fundagao




Variacdo de volume escavado, em face do aumento da barragem e

adaptacao as caracteristicas geoldgicas e geotécnicas encontradas no local da
fundagao.

Observar memoéria de calculo medigao n° 82

3.4 - Escavacao, carga, transporte e descarga de material de 12 categoria da
fundacao com rebaixamento de lengol freatico e bota-fora de 0,30 Km.

Variagdo de volume escavado, em face do aumento da barragem e

adaptacéo as caracteristicas geoldgicas e geoténicas encontradas no local da
fundacao.

Observar meméria de calculo medi¢des n° 72, 82 e 92,

3.6 - Escavacao, carga, transporte de descarga de material de 12 categoria
das Jazidas até 0,30 Km

Aumento no volume do macigo da barragem, ocasionado pelas

modificagdes no projeto licitado, com a mudanga do coroamento da cota 246 para
249,00 m.

Ver planilha demonstrativa, anexa.

3.7 — Espalhamento, Umed e Compactagcao dos Solos Selecionados na
Fundacao, Barragem e nos Diques

Aumento no volume do macico da barragem, ocasionado pelas

modificagdes no projeto licitado, com a mudanga do coroamento da cota 246 para
249,00 m.



Ver planilha demonstrativa, anexa.
3.8 - Fornecimento, inclusive extracao, carga, transporte, descarga,
espalhamento e adensamento de areia para transicao do rip-rap, dreno

horizontal, filtro vertical e transi¢ao do rockfill.

Adaptacao do volume de areia, ocasionado pela alteragdo do projeto e
alteamento da barragem.

Ver planilha demonstrativa em anexo.
3.9 - Fornecimento, inclusive extracao, carga, transporte, descarga,
espalhamento e compactacao de brita para utilizagao em zonas de transicao
junto ao rip-rap e ao rockfill.

Quantitativo calculado, conforme detalhes do projeto alterado.

Planilha demonstrativa em anexo.

3.10 - Fornecimento, inclusive extracao, carga, transporte, descarga,
espalhamento de brita para protegcao do talude de jusante

Volume de brita aumentado, em face do alteamento do macico da
barragem.

Planilha demonstrativa em anexo.

3.11 - Fornecimento, inclusive extracao, carga, transporte, descarga,
espalhamento e compactacao de pedras para enrocamento (rockfill)



Adaptagdao do volume de pedra, em fungdo das novas dimensdes do
projeto.

Planilha demonstrativa em anexo.
3.12 - Fornecimento, inclusive extragdo, carga, transporte, descarga,
espalhamento e langamento de pedras no rip-rap

Adaptagdo do volume de pedra, em fungdo das novas dimensdes do
projeto.

Planilha demonstrativa em anexo.
3.14 - Transporte Complementar de solo para maci¢o da barragem

O aumento do volume da barragem e a consequente utilizacdo de novas
areas de empréstimos, ocasionaram o acréscimo no transporte complementar de
solo, com o pagamento de uma distancia média de 3,39 Km para o centro de
gravidade da barragem.

635.204,90 m® x (3,69 Km — 0,30 Km) = 2.153.372,88 m*Km

Projec¢des do transporte complementar:

Volume do MACICO AEITOSO s usswssin ik snisssasinnsssss fosansskonemns sannnesnsasnnssons 635.204,90 m?®
Volume pago ateé 122 MEeAICAO .:...cuiwissiivmsssviseies psnsisns sovaves st ssevsisvansss 535.192,90 m?
VoluME @ MEAIN ..o 100.012,00 m®
Resumo:




Transporte complementar a medir

100.012,00: M X 5550 KM 150 siaininsiisosanmmbintnmnnnsnssnbusnsassnansossssssnnae 550.066,00 m*Km
Transporte complementar pago ...........cccccoevvvieeeiiiiieieiieeeee, 1.493.306,88 m*Km
(Medigcdes: 23/32/4%/5%/62/72/83/92/10%/113/122)

Transporte complementar do adiantamento 122 medigao

20.000,00 M® X 5,50 KM ...oooiiiiiiiiieiiiiiee e 110.000,00 m*Km

TOMAL ovmic s somnmmnunaon s corsns s s S350 53 3R kS5 e am e s mmma i 2.1563.372,88 m*Km

3.15 - Fornecimento e Assentamento de Meio-Fio de Concreto Simples com

consumo de 300 Kg/m? para o Coroamento da Barragem
Calculo da quantidade de meio-fio: 1.650,00 m x 2 = 3.300,00 m
3.16 - Preparo e Regularizagao dos Taludes

A superficie dos taludes regularizados, foi acrescida em funcdo do
alteamento da barragem.

Planilha demonstrativa em anexo.
3.17 - Fornecimento de Cascalho para revestimento primario do coroamento
e do Talude de Jusante (esp=0,30m), inclusive extragao, carga, descarga,

transporte, espalhamento e compactacao.

Calculo do volume do revestimento do coroamento com espessura de 0,30
m, de acordo com detalhe do projeto.

1.650,00m x 6,00 mx 0,30 m=2.970,00 m?




4.0 - SANGRADOURO

4.1 - Escavacao, carga, descarga e transporte até 0,30 Km de material de 12
categoria

O local do sangradouro ja se encontrava sem material de 12 categoria a
ser escavado.

4.2 - Escavagao, carga, descarga e transporte com bota-fora até 0,30 Km de

material de 22 categoria, utilizavel no macico da barragem

A escavacgao do material de 22 categoria foi reduzida em fungdo do novo
projeto do Perfil Creager. Meméria de Calculo medigao n° 04.

Ver planilha demonstrativa, anexa.

4.3 - Escavacao, carga, descarga e transporte até 0,30 Km de material de 32

categoria, utilizavel no maci¢o da barragem.

A escavacao do material de 32 categoria foi reduzida em fun¢do do novo
projeto do Perfil Creager.

Ver planilha demonstrativa, em anexo.
4.4 - Concreto ciclopico, executado com concreto simples (Fck > 100Kg/cm?
e Consumo de 250 Kg de cimento/m?®) com até 30% de pedra de mao, para

construgcao do cordao de fixacao

O cordao de fixagao foi substituido pelo CREAGER.



4.5 — Concreto simples (Fck > 150 Kg/cm? e Consumo de 325 Kg de

cimento/m?), incluindo forma, colocacao e desforma, para construgcio do
muro.

Valor nao utilizado, pois 0 novo projeto prever muros em concreto armado

4.6 - Concreto simples para regularizagao do CREAGER (Fck > 100 Kg/cm? e
Consumo de 250 Kg de cimento/m?

Concreto de regularizagdo do Creager e muro; conforme novo projeto e
condigdes locais.

Calculos em anexo.
4.7 - Concreto armado, (fck>=200kg/cm?* e consumo de 355 kg de
cimento/m?®), incluindo forma escoramento, armacao, langcamento e

desforma, para constru¢cao do muro.

Os muros foram calculados em concreto armado conforme novo projeto.

Ver meméria de calculo em anexo
4.8 — Juntas Fungeband, tipo 0-22, fornecimento e montagem

Foram introduzidas juntas de concretagem no Creager, espacadas de
20m.

Perimetro médio 9,30 m x 10 juntas = 93,00 m.

4.9 - Concreto ciclépico, executado com concreto simples (Fck > 100Kg/cm?
e Consumo de 250 Kg de cimento/m?® com até 30% de pedra de mao, para
constru¢ao do CREAGER



Volume calculado para o novo projeto do Perfil Creager adaptado as
condic¢des locais do terreno.

Anexo projeto do Creager e calculos.
5.0 - Injegcoes de Impermeabilizagao

As injegdes de impermeabilizagdo em fungdo das condigées do terreno
das fundagdes, foram sensivelmente diminuidas, pois a fiscalizacao e a

supervisdo julgaram desnecessaria a sua execugdo em alguns locais das
mesmas.

Os quantitativos pagos encontram-se na Memoéria de Calculo das
Medigbes n° 22 e 32.

6.0 - TOMADA D’AGUA

6.2 - Escavacao, carga, descarga e transporte com bota-fora até 0,30 Km de

material de 22 categoria

As escavagdes foram modificadas para que a tubulagéao ficasse assentada
na rocha sa, o novo volume encontra-se na Meméria de Calculo das Medicoes n°®
42 82 e 132,

6.3 - Escavacao, carga, descarga e transporte até 0,30 Km de material de 32
categoria

As escavacgdes forma modificadas para que a tubulagao ficasse assentada
na rocha sa, o novo volume encontra-se na Meméria de Calculo das Medicées n°®
423 e 82,

10



6.7 — Concreto simples para regularizacao (Fck > 100 Kg/cm? e consumo de
250 Kg de cimento/m?)

Em consequéncia da alteragdo no tamanho da vala escavada, o concreto
de regularizagéao foi aumentado conforme Memoria de Célculo das Medigbes n°®
06/07 e 08.

6.8 - Concreto armado, (Fck > 200 Kg/cm? e consumo de 355 Kg de
cimento/m?®), incluindo forma escoramento, armagido, langcamento e
desforma.

No projeto modificado o comprimento da tubulagdo de ago carbono DN
600 mm foi aumentado em 10,00 m, provocando um acréscimo no concreto
armado de envelopamento; Memoria de Calculo das Medigdes n° 07 e 08.

6.13 - Fornecimento e Montagem de Tubulagao em Ago Carbono DN 600 mm

A tubulagao de ago DN 600 mm foi acrescida 10,00 m, pois o maci¢o da
barragem foi aumentado.

6.19 — Escadas da Caixa de jusante da Tomada d’Agua

Foram projetadas escadas, para acesso a caixa de dissipagao.

11
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@ [MEMORIA DE CALCULO [TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA
: PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU | [DATA: __ |/ [FOLHA: 1/1
W) ITEM DISCRIMINACAO
W 2.4 Desmatamento e Destocamento das Areas da Barragem, Sangradouro e Empréstimo
o
o | :
PY Area da Barragem (Estaca 30 & 40) = 10 x 20 x 100,00 = 20.000 m?
v Jazidas
.5

ol = e

02 1.44 ha
: Total 6.31 ha
@
v
v
o
o
o
[
o
o
[
[
®
o
®
®
o
@
®
®
®
o
®
(%]
o
[

Anténio Madeiro de Lucena Carlos Anténio C. Asfor F rancis@Eechine/ Cafpos

[ Geodlogo - CREA 4633-D 9° Regio Eng® Civil - CREA 5095/D - 9 R Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE
) CPF 102.028.203/78 CPF 098.373.613/87 CPF - 013.270.893-00
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@ |VMEMORIA DE CALCULO [TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA
: PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU | |[DATA: /[ [FOLHA: 1/1
"] ITEM DISCRIMINACAO

® 2.4 Desmatamento e Destocamento das Areas da Barragem, Sangradouro e Empréstimo
o

o | .

. Area desmatada Jazida J-06: 192,50 m x 86,00 m = 1,66 ha

@ |Areas calculadas pela topografia tradicional

o

®

®

v

o

®

v
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@
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. Anténio Madeiro de Lucena Carlos Anténio C. Asfor Fran&fsco-Fechifie Caﬁm'os
@ Geodlogo - CREA 4633-D 9* Regido Eng° Civil - CREA 5095/D - 9% R Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE
® CPF 102.028.203/78 CPF 098.373.613/87 CPF - 013.270.893-00
®

@

()

o

v

®




MEMORIA DE CALCULO

[TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU |DATA: [32 Medigao [FOLHA: 1/1
ITEM DISCRIMINAGAO
2.4 Desmatamento e Destocamento das Areas da Barragem, Sangradouro e Empréstimo

71,00m x 118,00 m = 8.378 m?
69,00m x 116,00 m = 8.004 m?
Area desmatada 32 Medigéo

Antdnio Madeiro de Lucena
Geologo - CREA 4633-D 9° Regido
CPF 102.028.203/78

Acréscimo desmatamento Jazida JT-04

0.84 ha
0.80 ha
1.64 ha

Carlos Anténio C. Asfor " FrancTsco Fechine GAmpos
Eng® Civil - CREA 5095/D - 9* R Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE
CPF 098.373.613/87 CPF - 013.270.893-00




...Q‘00.0..0.0...0.00.00.0.....0.00.0'.O......Q.Ql

MEMORIA DE CALCULO

[TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU

[DATA: [42 Medicao |[FOLHA: 1/1

ITEM

DISCRIMINACAO

2.4 Desmatamento e Destocamento das Areas da Barragem, Sangradouro e Empréstimo

Desmatamento Jazida J-04

Levantamento topografico
Area incluida 12 Medicao
Area incluida 32 Medigao
Area desmatada 42 Medigéo

7.15 ha
-1.30 ha
-1.64 ha
4.21 ha

Ivoneide Ferreira Damasceno
Eng°® Civil - CREA 10361-D/9* R

Carlos Antdnio C. Asfor
Eng® Civil - CREA 5095/D - 9* R
CPF 098.373.613/87

José Anténio Freire Junior Augusto Bento Braga de Silva
Eng® Civil - CREA 5594-D/9* R Eng® Civil - CREA 800/D - 1 R

Y,
/)%(/
Franéfsco Fechihe Campos
Eng°® Civil - CREA - 1565/D - CE

CPF - 013.270.893-00




MEMORIA DE CALCULO [TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA
PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU |DATA: |52 Medigao [FOLHA: 1/1
ITEM DISCRIMINAGCAO
2.4 Desmatamento e Destocamento das Areas da Barragem, Sangradouro e Empréstimo
Resumo
Na Medigao Acumulado Obs
Barragem: 2,0 ha
12 Medig@o 6,31 ha 6,31 ha Jt;: 1,44 ha
Jt;: 1,30 ha
Jt5: 1,57 ha
22 Medigao 1,66 ha 7,97 ha Jaz. Jt06
32 Medigao 1,64 ha 9,61 ha Jaz. Jt04
42 Medigao 421 ha 13,82 ha Jaz. Jt04
Planilha Contratual 133,00 ha 20.40%
Medido até 52 Medigao: 2713 ha
P Medica teri : 13.82 h

Anexo croquis das jazidas com as areas.

Ivoneide Ferreira Damasceno
Eng® Civil - CREA 10361-D/CE

Lucrécia Nogueira de Souza
Gedloga - CREA 6815-D/CE

Edson Fontes Sobrinho
Eng® Civil - CREA 4494/D -CE

Augusto Bento Braga de Silva
Enge Civil - CREA 800/D - 12 R

Francisco FecHine Campos
Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE
CPF - 013.270.893-00




MEMORIA DE CALCULO |TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA
PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU |DATA: |62 Medigao |FOLHA: 11
ITEM DISCRIMINAGCAO
2.4 Desmatamento e Destocamento das Areas da Barragem, Sangradouro e Empréstimo
Resumo
Na Medigao Acumulado Obs
Barragem: 2,0 ha
12 Medigao 6,31 ha 6,31 ha Jty: 1,44 ha
Jts: 1,30 ha
Jts: 1,57 ha
22 Medigao 1,66 ha 7,97 ha Jaz. Jt06
32 Medicao 1,64 ha 9,61 ha Jaz. Jt04
42 Medigao 421 ha 13,82 ha Jaz. Jt04
52 Medicao 13,31 ha 27,13 ha Jaz. Jt04

Planilha Contratual 133,00 ha 27.08%

Medido até 62 Medigao: 36.01 ha

Anexo croquis das jazidas com as areas, calculadas através de levantamento topografico.

Ilvoneide Ferreira Damasceno Lucrécia Nogueira de Souza Edson Fontes Sobrinho
Eng°® Civil - CREA 10361-D/CE Gedloga - CREA 6815-D/CE Eng® Civil - CREA 4494/D -CE
Augusto Bento Braga de Silva Franci§co‘l-‘echipe/ Camp/ds
Eng® Civil - CREA 800/D - 1* R Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE

CPF - 013.270.893-00




MEMORIA DE CALCULO |TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA
PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU | [DATA:  / [FOLHA: 1/1
ITEM DISCRIMINAGAO
Expurgo de Material nas Areas da Barragem e Empréstimos, com Bota-Fora de até 0,30
2.5 Km. Medido no Corte.

Area da Barragem (Estaca 43 a 63) = 13.555,00 m?

Jazidas
05 15.700 m? x 0,30 4.710.00 m?
02 14.400 m? x 0,26 3.74400 m?
Total 22.009.00 m?
‘ ‘ A VOLUME
ESTACA AREAS SOMA AREA SEM DISTANCIA BARCIAL TOTAL
63 0.00
62 31.00 31.00 10.00 310.00 310.00
61 36.33 67.33 10.00 673.30 983.30
60 38.93 75.26 10.00 752.60 1.735.90
59 42.77 81.70 10.00 817.00 2.552.90
58 44 .91 87.68 10.00 876.80 3.429.70
57 44 .43 89.34 10.00 893.40 4.323.10
56 43.17 87.60 10.00 876.00 5.199.10
55 44.36 87.53 10.00 875.30 6.074.40
54 47.51 91.87 10.00 918.70 6.993.10
53 51.12 98.63 10.00 986.30 7.979.40
52 44.92 96.04 10.00 960.40 8.939.80
51 50.08 95.00 10.00 950.00 9.889.80
50 29.67 79.75 10.00 797.50 10.687.30
49 25.57 55.24 10.00 552.40 11.239.70
48 19.92 45.49 10.00 454,90 11.694.60
47 20.43 40.35 10.00 403.50 12.098.10
46 12.52 32.95 10.00 329.50 12.427.60
45 20.82 33.34 10.00 333.40 12.761.00
44 29.29 50.11 10.00 501.10 13.262.10
43 0.00 29.29 10.00 292.90 13.555.00
TOTAL 13.555.00
Antonio Madeiro de Lucena Carlos Anténio C. Asfor Fran&scﬁedﬁ{mp{
Gedlogo - CREA 4633-D 9? Regido Eng® Civil - CREA 5095/D - 9% R Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE
CPF 102.028.203/78 CPF 098.373.613/87 CPF - 013.270.893-00




MEMORIA DE CALCULO [TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA
PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU | [DATA: /1 / [FOLHA: 1/3
ITEM DISCRIMINACAO
Expurgo de Material nas Areas da Barragem e Empréstimos, com Bota-Fora de até 0,30
2.5 Km. Medido no Corte.
Expurgo
Volume expurgado da jazida J-06: 16.555,00m? x 0,215: 3.559,32 m*
Volume expurgado na barragem (est. 5 a 44): 9.626,40 m?
Volume expurgado na barragem (est. 63 a 82): 3.049,40 m*
Total: 16.235,12 m?

OBS: Volumes calculados pela topografia tradicional e representacdo grafica das segdes transversais.
Ver a planilha de calculo auxiliares anexas.

e

Antdnio Madeiro de Lucena Carlos Anténio C. Asfor Francisco FecHine ('fanﬁpos
Gedlogo - CREA 4633-D 92 Regido Eng® Civil - CREA 5095/D - 9* R Eng°® Civil - CREA - 1565/D - CE
CPF 102.028.203/78 CPF 098.373.613/87 CPF - 013.270.893-00
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@ |MEMORIA DE CALCULO [TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

: PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU | [DATA: _ / / [FOLHA: 2/3

o ITEM DISCRIMINAGCAO

() Expurgo de Material nas Areas da Barragem e Empréstimos, com Bota-Fora de até 0,30

PR 2.5 Km. Medido no Corte.

o : ; 4 VOLUME

® ESTACA AREAS SOMA AREA | SEM DISTANCIA BARCIAL TOTAL ‘

5+5M 0.00 |

o 6 4.16 4.16 7.50 31.20 31.20 |

() 7 5.41 9.57 10.00 95.70 126.90 T

Py 8 6.53 11.94 10.00 119.40 246.30 |
9 7.43 13.96 10.00 139.60 385.90

® 10 8.38 15.81 10.00 158.10 544.00

o 11 8.72 17.10 10.00 171.00 715.00

o 12 9.67 18.39 10.00 183.90 898.90
13 10.89 20.56 10.00 205.60 1.104.50

V) 14 10.32 21.21 10.00 212.10 1.316.60

v 15 12.28 22.60 10.00 226.00 1.542.60

PY 16 12.59 24.87 10.00 248.70 1.791.30
17 12.82 25.41 10.00 254.10 2.045.40

) 18 13.27 26.09 10.00 260.90 2.306.30

U 19 13.66 26.93 10.00 269.30 2.575.60
20 12.48 26.14 10.00 261.40 2.837.00

® 21 12.39 24.87 10.00 248.70 3.085.70

() 22 11.80 24.19 10.00 241.90 : 3.327.60

(%) 23 11.70 23.50 10.00 235.00 3.562.60
24 10.28 21.98 10.00 219.80 3.782.40

o 25 10.48 20.76 10.00 207.60 i 3.990.00

(@] 26 13.34 23.82 10.00 238.20 : 4.228.20

® 27 17.71 31.05 10.00 310.50 ; 4.538.70

® 28 15.38 33.09 10.00 330.90 4.869.60
29 14.37 29.75 10.00 297.50 5.167.10

() 30 10.65 25.02 10.00 250.20 _ 5.417.30

o 31 13.64 24.29 10.00 242.90 5.660.20
32 14.81 28.45 10.00 284.50 5.944.70

[ ) 33 24.33 39.14 10.00 391.40 6.336.10

) 34 13.94 38.27 10.00 382.70 6.718.80

@ 35 23.92 37.86 10.00 378.60 7.097.40
36 27.94 51.86 10.00 518.60 7.616.00

[ ) 37 10.96 38.90 10.00 389.00 8.005.00

W) 38 12.41 23.37 10.00 233.70 8.238.70

v 39 12.24 24.65 10.00 246.50 8.485.20
40 7.41 19.65 10.00 196.50 ) 8.681.70

@ 41 16.47 23.88 10.00 238.80 . 8.920.50

(W) 42 12.88 29.35 10.00 293.50 9.214.00

P 43 14.18 27.06 10.00 270.60 9.484.60

® 44 0.00 14.18 10.00 141.80 9.626.40

. Anténio Madeiro de Lucena Carlos Anténio C. Asfor Fr/a%:‘m{e Campos

) Gedlogo - CREA 4633-D 92 Regiao Eng® Civil - CREA 5095/D - 9% R Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE

® CPF 102.028.203/78 CPF 098.373.613/87 CPF - 013.270.893-00
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@ [MEMORIA DE CALCULO [TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

: PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU | [DATA: _ / / |FOLHA: 3/3

o ITEM DISCRIMINACAO

Expurgo de Material nas Areas da Barragem e Empréstimos, com Bota-Fora de até 0,30

@

® 2.5 Km. Medido no Corte.

® ESTACA AREAS SOMA AREA | SEM DISTANCIA MOLUNE

© PARCIAL TOTAL
62 0.00

® 63 8.44 8.44 10.00 84.40 84.40

) 64 7.96 16.40 10.00 164.00 248.40
65 10.08 18.04 10.00 180.40 428.80

®
66 10.35 20.43 10.00 204.30 633.10

o 67 9.41 19.76 10.00 197.60 830.70
68 8.77 18.18 10.00 181.80 1.012.50

® 69 7.60 16.37 10.00 163.70 1.176.20

v 70 10.64 18.24 10.00 182.40 1.358.60

v 71 11.51 22.15 10.00 221.50 1.580.10

() 72 13.92 25.43 10.00 254.30 1.834.40
73 6.81 20.73 10.00 207.30 2.041.70

o 74 7.07 13.88 10.00 138.80 2.180.50

] 75 7.59 14.66 10.00 146.60 2.327.10

) 76 7.26 14.85 10.00 148.50 2.475.60
77 6.08 13.34 10.00 133.40 2.609.00

v 78 5.25 11.33 10.00 113.30 2.722.30

o 79 4.85 10.10 10.00 101.00 2.823.30

® 80 4.50 9.35 10.00 93.50 2.916.80
81 4.38 8.88 10.00 88.80 3.005.60

v 82 0.00 4.38 10.00 43.80 3.049.40

o

o

[

v

o

o

o

v

®

o

v

[

®

[

@

. Antdnio Madeiro de Lucena Carlos Anténio C. Asfor Franclsco FecHine fampos

o Gedlogo - CREA 4633-D 9° Regido Eng® Civil - CREA 5095/D - 9° R Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE

P CPF 102.028.203/78 CPF 098.373.613/87 CPF - 013.270.893-00
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MEMORIA DE CALCULO [TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA
PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU [DATA: [42 Medicdo [FOLHA: 1/1
ITEM DISCRIMINACAO
Expurgo de Mat. nas areas da barragem, sangradouro e empréstimos, com bota-fora de
2.5 até 0,30 Km, medido no corte.

Expurgo Jazida J-04

Levantamento topogréfico da drea desmatada 71.500.00 m?
Volume expurgo J-04 = 71.500,00m? x 0,15 m = 10.725.00 m?
Ivoneide Ferreira Damasceno José Anténio Freire Junior Augusto Bento Braga de Silva
Eng® Civil - CREA 10361-D/9 R Eng® Civil - CREA 5594-D/9* R Eng° Civil - CREA 800/D - 12 R
W
Carlos Anténio C. Asfor Francisco Fechifie Campos
Eng® Civil - CREA 5095/D - 92 R Eng°® Civil - CREA - 1565/D - CE
CPF 098.373.613/87 CPF - 013.270.893-00




MEMORIA DE CALCULO [TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA
PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU [DATA: [52 Medigao [FOLHA: 1/1
ITEM DISCRIMINACAO
Expurgo de Mat. nas areas da barragem, sangradouro e empréstimos, com bota-fora de
2.5 até 0,30 Km, medido no corte.
Resumo
Na Medigao Acumulado Obs
Barragem
12 Medigéo 22.009,00 m? 22.009,00m* [Jt02
Jto5
22 Medicéo 16.235.12 38.244.12 Barragem e Jt06
32 Medicédo - 38.244.12 -
42 Medicao 10.725,00 m? 48.969.12 Jto4

Planilha Contratual

[ 124.980,00m? 55.16%
Expurgo 52 Medicéo
Jazida Area (m?) Espessura (m) Volume (m?)
Jt04 55.600.00 0.15 8.340.00
Jt01 77.500.00 0.15 11.625.00
Total 19.965.00
Medido até 52 Medic&o: 68.934.12 m?

Pago Medigéo anteriores: 48.969.12 m?

Ivoneide Ferreira Damasceno Lucrécia Nogueira de Souza Edson Fontes Sobrinho
Eng® Civil - CREA 10361-D/CE Geologa - CREA 6815-D/CE Eng® Civil - CREA 4494/D -CE
Augusto Bento Braga de Silva Francisco Fe Fech Campos
Eng°® Civil - CREA 800/D - 12 R Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE

CPF - 013.270.893-00




MEMORIA DE CALCULO [TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA
PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU |DATA: [62 Medicdo [FOLHA: 1/1
ITEM DISCRIMINACAO
Expurgo de Mat. nas areas da barragem, sangradouro e empréstimos, com bota-fora de
2.5 até 0,30 Km, medido no corte.
Resumo ,
Na Medigao Acumulado Obs
Barragem
12 Medigéo 22.009,00 m? 22.009,00m® |Jt02
Jt05
22 Medicao 16.235.12 38.244 .12 Barragem e Jt06
32 Medicéo - 38.244.12 -
42 Medicao 10.725,00 m? 48.969.12 Jto4
5 Medica 19.9 Jt04
Planilha Contratual
|  124.980,00m® 87.33%
Expurgo 62 Medicéo
Jazida Area (m?) Espessura (m) Volume (m?)
Jt-07 36.000.00 0.15 5.400.00
Jt-16 50.300.00 0.15 7.545.00
Jt-17 93.000.00 0.15 13.950.00
Jt-19 88.800.00 0.15 13.320.00
Total 40.215.00
Medido até 62 Medicé&o: 109.149.12 m?3
Pago Medigédo anteriores: 68.934.12 m?

Ivoneide Ferreira Damasceno Lucrécia Nogueira de Souza Edson Fontes Sobrinho
Eng°® Civil - CREA 10361-D/CE Gedloga - CREA 6815-D/CE Eng°® Civil - CREA 4494/D -CE
Augusto Bento Braga de Silva Franci%e‘Fechjn{Carﬁpos‘
Eng® Civil - CREA 800/D - 12 R Eng° Civil - CREA - 1565/D - CE

CPF - 013.270.893-00




MEMORIA DE CALCULO

|[TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

Expurgo 82 Medigéo

PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU | [DATA: SET/99 |82 Medigao [FOLHA: 1/1
ITEM DISCRIMINACAO
2.5 Expurgo de Mat. nas areas da barragem, sangradouro e empréstimos, com bota-fora de
até 0,30 Km, medido no corte.
|Resumo
Na Medigao Acumulado Obs
12 Medigéo 22.009.00 22.009.00 |Barragem (Jt02 - Jt05)
22 Medigao 16.235.00 38.244.12 |Barragem e Jt06
32 Medicao - 38.244.12 |-
42 Medicéo 10.725.00 48.969.12 |Jt04
52 Medigao 19.965.00 68.934.12 |Jt04
62 Medigao 40.215.00 109.149.12 |Jt07 - JT16 - JT17 - JT19
72 Medigao

Jazida Area (m?) Espessura (m) Volume (m?)
JT - 17 329.000.00 0.15 49.350.00
(32,90 ha)

Total 49.350.00

Pago 62 Medicao 13.950.00

Saldo 35.400.00
Medido até 82 Medig3o: 144.549.12
Pago em medicéo anterior: 109.149.12
Saldo a pagar na 82 Medicéo: 35.400.00

Ver planilha anexa

Ivoneide Ferreira Damasceno
Eng® Civil - CREA 10361-D/CE

Lucrécia Nogueira de Souza
Gedloga - CREA 6815-D/CE

Edson Fontes Sobrinho
Eng® Civil - CREA 4494/D -CE

Franclsco Fechjré Campds
Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE
CPF - 013.270.893-00

Augusto Bento Braga de Silva
Eng° Civil - CREA 800/D - 12 R




MEMORIA DE CALCULO

[TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

Expurgo 92 Medigéo

PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU | [DATA: OUT/99 [92 Medigdo [FOLHA: 1/1
ITEM DISCRIMINACAO
25 Expurgo de Mat. nas areas da barragem, sangradouro e empréstimos, com bota-fora de
até 0,30 Km, medido no corte.
Resumo
Na Medicao Acumulado Obs
12 Medicéo 22.009.00 22.009.00 |Barragem (Jt02 - Jt05)
22 Medicao 16.235.00 38.244.12 |Barragem e Jt06
32 Medicao - 38.244.12 |-
42 Medicao 10.725.00 48.969.12 |Jt04
52 Medicéo 19.965.00 68.934.12 |Jt04
62 Medicao 40.215.00 109.149.12 |Jt07 - JT16 - JT17 - JT19
72 Medigéao - - -
82 Medicao 35.400.00 144.549.12 |JT17

Jazida Area (m?) Espessura (m) Volume (m?)
JT - 17 570.000.00 0.15 85.500.00
(57,00 ha)
Total 85.500.00
Pago 62 Medicao 13.950.00
Pago 82 Medicéo 35.400.00
Saldo 36.150.00

Medido até 92 Medigao:
Pago em medigéo anterior:
Saldo a pagar na 92 Medigéo:

180.699,12 m*®
144.549,12 m?
36.150,00 m*

Ver planilha anexa

Ivoneide Ferreira Damasceno
Eng® Civil - CREA 10361-D/CE

Lucrécia Nogueira de Souza
Gedloga - CREA 6815-D/CE

Edson Fontes Sobrinho
Eng® Civil - CREA 4494/D -CE

FranciSeo-Fechifie Cafmpos
Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE
CPF - 013.270.893-00

Augusto Bento Braga de Silva
Eng° Civil - CREA 800/D - 12 R




MEMORIA DE CALCULO

[TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU |

[DATA: NOV/99

[102 Medicéo

[FOLHA: 1/1

Expurgo 102 Medigao

ITEM DISCRIMINACAO
2,5 Expurgo de Mat. nas areas da barragem, sangradouro e empréstimos, com bota-fora de
até 0,30 Km, medido no corte.
Resumo
Na Medicao Acumulado Obs
12 Medicéo 22.009.00 22.009.00 |Barragem (Jt02 - Jt05)
22 Medicao 16.235.00 38.244.12 |Barragem e Jt06
32 Medicédo - 38.244.12 |-
42 Medicao 10.725.00 48.969.12 |Jt04
52 Medicédo 19.965.00 68.934.12 |Jt04
6% Medigao 40.215.00 109.149.12 [JtO7 - JT16 - JT17 - JT19
72 Medigéo - - -
82 Medicéao 35.400.00 144.549.12 [JT17
92 Medicéao 36.150.00 180.699.12 [JT17

Ver planilha anexa

Medido até 102 Medicé&o:
Pago em medigao anterior:

Jazida Area (m?) Espessura (m) Volume (m?)
JT-17 793.580.60
(79,36 ha)

Total 119.037.09

Pago 62 Medicao 13.950.00

Pago 82 Medicao 35.400.00

Pago 92 Medigao 36.150.00

Saldo 33.537.09
214.236.21
180.699.12
33.537.09

Saldo a pagar na 10 Medig&o:

Ivoneide Ferreira Damasceno
Eng® Civil - CREA 10361-D/CE

Lucrécia Nogueira de Souza
Geologa - CREA 6815-D/CE

Augusto Bento Braga de Silva
Eng® Civil - CREA 800/D - 12 R

Edson Fontes Sobrinho
Eng® Civil - CREA 4494/D -CE

Fran%éec%e §p05

Eng° Civil - CREA - 1565/D - CE
CPF - 013.270.893-00




MEMORIA DE CALCULO

[TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU | [DATA: DEZ/99  [112 Medigédo [FOLHA: 1/1
ITEM DISCRIMINACAO
25 Expurgo de Mat. nas areas da barragem, sangradouro e empréstimos, com bota-fora de
até 0,30 Km, medido no corte.
Resumo
Na Medicao Acumulado Obs
12 Medigéo 22.009.00 22.009.00 |Barragem (Jt02 - Jt05)
22 Medicao 16.235.00 38.244.12 |Barragem e Jt06
32 Medigéo - 38.244.12 |-
42 Medigéo 10.725.00 48.969.12 |Jt04
52 Medicdo 19.965.00 68.934.12 |Jt04
62 Medicéo 40.215.00 109.149.12 |Jt07 - JT16 - JT17 - JT19
72 Medicao - - -
82 Medicao 35.400.00 144.549.12 [JT17
92 Medicédo 36.150.00 180.699.12 [JT17
Medi 21

Expurgo 112 Medicao

Jazida Area (m?) Espessura (m) Volume (m?)
JT-16B 303.000.00 0.15 45.450.00
(30,3 ha)
112 Medigéo 45.450.00
Total 45.450.00

Medido até 112 Medicao: 259.686,21 m?
Pago em medicéao anterior: 214.236,21 m?
Saldo a pagar na 112 Medicao: 45.450,00 m?

Ver planilha anexa

Ivoneide Ferreira Damasceno
Eng® Civil - CREA 10361-D/CE

Edson Fontes Sobrinho
Eng® Civil - CREA 4494/D -CE

Lucrécia Nogueira de Souza
Gedloga - CREA 6815-D/CE

Frandiseo Fechifie Cdmpos
Eng°® Civil - CREA - 1565/D - CE
CPF - 013.270.893-00

Augusto Bento Braga de Silva
Eng® Civil - CREA 800/D - 12 R




Expurgo 122 Medicao

MEMORIA DE CALCULO [TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA
PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU | [DATA: JAN/OO  [122 Medigédo [FOLHA: 1/1
ITEM DISCRIMINAGCAO
2.5 Expurgo de Mat. nas areas da barragem, sangradouro e empréstimos, com bota-fora de
até 0,30 Km, medido no corte.
Resumo
Na Medicao Acumulado Obs
12 Medigéo 22.009.00 22.009.00 |Barragem (Jt02 - Jt05)
22 Medigéo 16.235.00 38.244.12 |Barragem e Jt06
32 Medigédo - 38.244.12 |-
42 Medigéo 10.725.00 48.969.12 |Jt04
52 Medicéo 19.965.00 68.934.12 |Jt04
62 Medicéo 40.215.00 109.149.12 |Jt07 - JT16 - JT17 - JT19
72 Medicao - - -
82 Medicéo 35.400.00 144.549.12 |JT17
92 Medicdo 36.150.00 180.699.12 |JT17
102 Medigao 33.537.09 214.236.21 [JT17
112 Medigao 45.450.00 259.686.21 [JT-16B

Jazida Area (m? Espessura (m) Volume (m?3)
JT-20 235.120.00 0.15 35.268.00
JT-20A 126.500.00 0.15 18.975.00
122 Medigao 54.243.00
Total 54.243.00

Medido até 122 Medigao:
Pago em medicéao anterior:
Saldo a pagar na 122 Medicéo:

Ver planilha anexa

Lucrécia Nogueira de Souza
Gedloga - CREA 6815 - D/CE

313.929.21 m?
259.686.21 m?
54.243.00 m?

Ivoneide Ferreira Damasceno
Eng® Civil - CREA 10361-D/CE

Edson Fontes Sobrinho
Eng® Civil - CREA 4494/D -CE

Franci&co-Fechin€ ( Caﬁfpos
Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE
CPF - 013.270.893-00

Augusto Bento Braga de Silva
Eng® Civil - CREA 800/D - 12 R




MEMORIA DE CALCULO

|[TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

PRy L |
PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU | [DATA: /1 / {-Med.  |[FOLHA: 111
ITEM DISCRIMINACAO
Escavacgao carga descarga e transporte até 0,30Km de material de 12 categoria para
2.6 decapagem da pedreira.

Medigéo feita por levantamento topografico

Volume = 2.924,00 m? x 0,25 = 731,00 m?

Antbnio Madeiro de Lucena

Gedlogo - CREA 4633-D 9° Regiao

CPF 102.028.203/78

Carlos Anténio C. Asfor Franctsco Fechife Cénﬁpos
Eng® Civil - CREA 5095/D - 9* R Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE
CPF 098.373.613/87 CPF - 013.270.893-00




MEMORIA DE CALCULO |TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA
PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU | |DATA: |32 Medigdo |FOLHA: 1/1
ITEM DISCRIMINACAO
Escavagao carga descarga e transporte até 0,30Km de material de 12 categoria para
2.6 decapagem da pedreira.

Volume decapagem JP-3 = 720,00 m®

‘ SOMA DAS
ESTACA AREA AREAS SEMI-DIST. VOLUME
0-18 0.00 - - -
00 4.40 4.40 10.00 44.00
01 14.60 19.00 10.00 190.00
02 17.00 31.60 10.00 316.00
03 0.00 17.00 10.00 170.00
720,00m?
Anténio Madeiro de Lucena Carlos Anténio C. Asfor Franéisco Fe€hine 6arhpos
Geodlogo - CREA 4633-D 9? Regido Eng® Civil - CREA 5095/D - 9* R Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE
CPF 102.028.203/78 CPF 098.373.613/87 CPF - 013.270.893-00




MEMORIA DE CALCULO

[TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU

[DATA: [42 Medigao [FOLHA: 1/1

ITEM

DISCRIMINAGAO

2.6

Escavagao carga descarga e transporte até 0,30Km de material de 12 categoria para

decapagem da pedreira.

Volume decapagem pedreiras, incluindo na 42 Medigao 1.543.71 m?
Volume decapagem JP-03 = 208,00m?®
Estaca Area Semi Areas Semi Dist - yolume
Parcial Total
0-18 0.00 - - - -
00 4.80 4.80 10.00 48.00 48.00
01 18.60 23.40 10.00 234.00 282.00
02 23.00 41.60 10.00 416.00 698.00
03 0.00 23.00 10.00 230.00 928.00
Total 928,00m?*
Volume 32 Medicao -720,00m*
42 Medicao 208,00m?*
Volume decapagem JP-04 = 1.335,71m? .
Estaca Area Semi Areas Semi Dist : tolume
Parcial Total
01 0.00 - - - -
02 15.54 15.54 10.00 155.40 155.40
03 13.89 29.43 10.00 294.30 449.70
04 19.12 33.01 10.00 330.01 779.71
05 18.24 37.36 10.00 373.60 1.163.31
06 0.00 18.24 10.00 182.40 1.335.71
Volume Total 1335, 71m*
Volume Total: JP-03 + JP-04 1.543.71 m?

Ivoneide Ferreira Damasceno
Eng® Civil - CREA 10361-D/9* R

José Antonio Freire Junior
Eng® Civil - CREA 5594-D/9* R

Augusto Bento Braga de Silva
Eng® Civil - CREA 800/D - 1* R

e

Eng® Civil - CREA 5095/D - 9 R

Francigeo’Fechin{CaKpbs
Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE
CPF - 013.270.893-00

Carlos Antdnio C. Asfor

CPF 098.373.613/87




MEMORIA DE CALCULO

[TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU |

[DATA: OUT/99

[92 Medicdo

|[FOLHA: 2/3

ITEM DISCRIMINACAO
3.1 Escavacao, carga, transporte e descarga com Bota-fora até 300 m, de material de 12
categoria da fundagao
. . D . Volume
Estaca Area Soma Areas Semi Dist -
Parcial Total
05+5 0.00 - - - -

06 1.65 1.65 10.00 16.50 16.50
o7 7.76 9.41 10.00 94.10 110.60
08 13.22 20.98 10.00 209.80 320.40
09 7.76 20.98 10.00 209.80 530.20
10 6.09 13.85 10.00 138.50 668.70
11 4.06 10.15 10.00 101.50 770.20
12 5.90 9.96 10.00 99.60 869.80
13 7.83 13.73 10.00 137.30 1.007.10
14 2.95 13.78 10.00 137.80 1.144.90
15 8.17 14.12 10.00 141.20 1.286.10
16 6.95 15.12 10.00 151.20 1.437.30
17 15.46 22.41 10.00 224.10 1.661.40
18 13.50 28.96 10.00 289.60 1.951.00
19 9.67 23.17 10.00 231.70 2.182.70
20 8.80 18.47 10.00 184.70 2.367.40
21 6.70 15.90 10.00 155.00 2.522.40
22 7.08 13.78 10.00 137.80 2.660.20
23 5.57 12.65 10.00 126.50 2.786.70
24 6.13 11.70 10.00 117.00 2.903.70
25 11.57 17.70 10.00 177.00 3.080.70
26 10.85 22.42 10.00 224.20 3.304.90
27 2.53 13.38 10.00 133.80 3.438.70
28 1.93 4.46 10.00 44.60 3.483.30
29 2.94 4.87 10.00 48.70 3.532.00
30 3.50 6.44 10.00 64.40 3.596.40
31 13.88 17.38 10.00 173.80 3.770.20
32 25.95 39.83 10.00 398.30 4.168.50
33 43.65 69.60 10.00 696.00 4.864.50
34 35.17 78.82 10.00 788.20 2.652.70
35 30.60 65.77 10.00 657.70 6.310.40
36 19.12 43.72 10.00 437.20 6.747.60
37 45.13 58.25 10.00 582.50 7.330.10
38 77.25 122.38 10.00 1.223.80 8.553.90
39 160.74 237.99 10.00 2.379.90 10.933.80
40 229.60 390.34 10.00 3.903.40 14.837.20
41 251.21 480.81 10.00 4.808.10 19.645.30
42 379.00 630.21 10.00 6.302.10 25.947.40
43 283.23 662.23 10.00 6.622.30 32.569.70
44 182.80 466.03 10.00 4.660.30 37.230.00
45 148.41 331.21 10.00 3.312.10 40.542.10




MEMORIA DE CALCULO

[TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU | [DATA: OUT/99 [92 Medigido |[FOLHA: 3/3
ITEM DISCRIMINAGAO
3.1 Escavacgao, carga, transporte e descarga com Bota-fora até 300 m, de material de 12
categoria da fundacao .
. . Jo. Volume
Estaca Area Soma Areas Semi Dist -
Parcial Total
46 141.11 289.52 10.00 2.895.20 43.437.30
47 84.27 225.38 10.00 2.253.80 45.691.10
48 98.73 183.00 10.00 1.830.00 47.521.10
49 92.45 191.18 10.00 1.911.80 49.432.90
50 75.45 167.90 10.00 1.679.00 51.111.90
51 62.78 188.23 10.00 1.382.30 52.494.20
52 61.94 124.72 10.00 1.247.20 53.741.40
53 56.41 118.35 10.00 1.183.50 54.924.90
54 53.14 109.55 10.00 1.095.50 56.020.40
5 ts) 48.60 101.74 10.00 1.017.40 57.037.80
56 43.28 91.88 10.00 918.80 57.956.60
SF 39.06 82.34 10.00 823.40 58.780.00
58 37.68 76.74 10.00 767.40 59.547.40
59 39.45 77.13 10.00 771.30 60.318.70
60 31.87 71.32 10.00 713.20 61.031.90
61 13.10 44.97 10.00 449.70 61.481.60
62 6.52 19.62 10.00 196.20 61.677.80
63 11.11 17.63 10.00 176.30 61.854.10
64 6.27 17.38 10.00 173.80 62.027.90
65 8.35 14.62 10.00 146.20 62.174.10
66 4.22 12.57 10.00 125.70 62.299.80
67 3.85 8.07 10.00 80.70 62.380.50
68 3.72 .57 10.00 75.70 62.456.20
69 5.27 8.99 10.00 89.90 62.546.10
70 4.94 10.21 10.00 102.10 62.648.20
71 4.42 9.36 10.00 93.60 62.741.80
72 3.92 8.34 10.00 83.40 62.825.20
73 3.56 7.48 10.00 74.80 62.900.00
74 3.61 7.17 10.00 71.70 62.971.70
75 3.80 7.41 10.00 74.10 63.045.80
76 3.27 7.07 10.00 70.70 63.116.50
77 3.94 7.21 10.00 72.10 63.188.60
78 3.94 7.88 10.00 78.80 63.267.40
79 3.35 7.29 10.00 72.90 63.340.30
80 4.52 7.87 10.00 78.70 63.419.00
81 3.11 7.63 10.00 76.30 63.495.30
3.1) Escavagao de Mat. 1° Categoria na Fundagéao 27.841,25 m?
3.2) Escavacéo de Mat. 2° Categoria na Fundagéo 4.419,50 m?
3.4) Escavagao de Mat. 1° Categoria com Rebaixamento Lengol 29.634,55 m®
3.5) Escavagao de Mat. 2° Categoria com Rebaixamento Lencol 1.600,00 m*
| | Total 63.495,30 m®




MEMORIA DE CALCULO [TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA
PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU | [DATA: OUT/99 [92 Medigédo |FOLHA: 1/3
ITEM DISCRIMINACAO
3.1 Escavacao, carga, transporte e descarga com Bota-fora até 300 m, de material de 12
categoria da fundagao
Resumo
Na Medicao Acumulado Obs

12 Medigéo 4.516,67 m® 4.516,00 m*
22 Medicao 21.801,40 m* 26.318,07 m?
32 Medicéo -
42 Medicéo -
52 Medicao -
62 Medicao -
72 Medigéo 676,80 m? 26.994,87 m?
82 Medica

Planilha Contratual

[ 31876,00 m? 87.34% | ]

Medido até 92 Medicéo:

Pago em medicéao anterior:
Saldo a pagar na 92 Medigéo:
Avaliacao

Total 92 Medicéao

27841,25 m* (anexo planilhas cubagéo)
26.994,87m?
846,38 m?

OBS: Anexo planilha de cotacdo das escavagdes das fundagdes

Ivoneide Ferreira Damasceno
Eng® Civil - CREA 10361-D/CE

Edson Fontes Sobrinho
Eng® Civil - CREA 4494/D -CE

ety

FrandiseoFechine Cdmpos
Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE
CPF - 013.270.893-00

Lucrécia Nogueira de Souza
Gedloga - CREA 6815-D/CE

Augusto Bento Braga de Silva
Eng® Civil- CREA 800/D - 1* R




MEMORIA DE CALCULO

|[TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU | [DATA: /[ |[FOLHA: 1/2
ITEM DISCRIMINACAO
Escavagao, Carga, Transporte e Descarga com Bota-Fora até 300 m, de Material de 22
3.2 Categoria da Fundacao.

22 CATEGORIA = 800,70 m®

. ; A VOLUME
ESTACA AREAS SOMA AREA | SEM DISTANCIA PARCIAL TOTAL
82 0.00
81 0.48 0.48 10.00 4.80 4.80
80 0.57 1.05 10.00 10.50 15.30
79 0.59 1.16 10.00 11.60 26.90
78 0.51 1.10 10.00 11.00 37.90
77 0.59 1.10 10.00 11.00 48.90
76 0.64 1.23 10.00 12.30 61.20
75 0.57 1.21 10.00 12.10 73.30
74 0.58 1.15 10.00 11.50 84.80
73 0.51 1.09 10.00 10.90 95.70
72 0.59 1.10 10.00 11.00 106.70
71 0.64 1.23 10.00 12.30 119.00
70 0.76 1.40 10.00 14.00 133.00
69 0.82 1.58 10.00 15.80 148.80
68 0.59 1.41 10.00 14.10 162.90
67 0.60 1.19 10.00 11.90 174.80
66 0.65 1.25 10.00 12.50 187.30
65 0.69 1.34 10.00 13.40 200.70
64 0.72 1.41 10.00 14.10 214.80
63 0.65 1.37 10.00 13.70 228.50
62 0.72 1.37 10.00 13.70 242.20
61 0.74 1.46 10.00 14.60 256.80
60 0.00 0.74 10.00 7.40 264.20
TOTAL 264.20
| I l l
Anténio Madeiro de Lucena Carlos Anténio C. Asfor Franc?st‘,o/Fegmﬂe/C%rﬁpos

Gedlogo - CREA 4633-D 9 Regido
CPF 102.028.203/78

Eng® Civil - CREA 5095/D - 9* R
CPF 098.373.613/87

Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE
CPF - 013.270.893-00




CPF 102.028.203/78

Antdnio Madeiro de Lucena
Gedlogo - CREA 4633-D 9 Regido

Carlos Anténio C. Asfor
Eng°® Civil - CREA 5095/D - 9 R
CPF 098.373.613/87

s

Frantisco FecHine

Zampos

Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE
CPF - 013.270.893-00

v

V)

()

@ [MEMORIA DE CALCULO ITSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

: PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU | [DATA: /[ |FOLHA: 2/2

v ITEM DISCRIMINACAO

® Escavagao, Carga, Transporte e Descarga com Bota-Fora até 300 m, de Material de 22

® 3.2 Categoria da Fundacgao.

o , ] . VOLUME

® ESTACA AREAS SOMA AREA SEM DISTANCIA PARCIAL TOTAL

® 5+ 5m 0.00
6 0.28 0.28 7.50 2.10 2.10

w 7 1.05 1.33 10.00 13.30 15.40
8 1.99 3.04 10.00 30.40 45.80

“ 9 1.00 2.99 10.00 29.90 75.70

o 10 0.88 1.88 10.00 18.80 94.50

w 11 0.59 1.47 10.00 14.70 109.20
12 0.90 1.49 10.00 14.90 124.10

@ 13 1.20 2.10 10.00 21.00 145.10

9] 14 0.88 2.08 10.00 20.80 165.90

o 15 1.20 2.08 10.00 20.80 186.70
16 1.03 2.23 10.00 22.30 209.00

o 17 2.56 359 10.00 35.90 244.90

) 18 2.16 4.72 10.00 47.20 292.10

® 19 1.49 3.65 10.00 36.50 328.60
20 1.21 2.70 10.00 27.00 355.60

@ 21 1.06 2.27 10.00 22.70 378.30

") 22 1.04 2.10 10.00 21.00 399.30

® 23 0.83 1.87 10.00 18.70 418.00
24 0.90 1.73 10.00 17.30 435.30

¥ 25 1.76 2.66 10.00 26.60 461.90

. 26 1.66 3.42 10.00 34.20 496.10

P 27 0.29 1.95 10.00 19.50 515.60
28 0.30 0.59 10.00 5.90 521.50

() 29 0.28 0.58 10.00 5.80 527 30

P 30 0.32 0.60 10.00 6.00 533.30

w 31 0.00 0.32 10.00 3.20 536.50

v

v

. Total Folha 02 536.50

Total Folha 01 264.20

@

o

v

o TOTAL 12 CATEGORIA 800.70 m?

v

(9]

V)

v

v

v

(@)

o

v

]



MEMORIA DE CALCULO [TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA
PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU | [DATA: /] [FOLHA: 1/1
ITEM DISCRIMINAGAO
Escavagao, Carga, Transporte e Descarga com Bota-Fora até 300 m, de Material de 2°
3.2 Categoria da Fundacao.
‘ ; A VOLUME
ESTACA AREAS SOMA AREA | SEM DISTANCIA PARCIAL TOTAL
30 0.00
31 2.04 2.04 10.00 20.40 20.40
32 3.84 5.88 10.00 58.80 79.20
33 5.08 8.92 10.00 89.20 168.40
34 412 9.20 10.00 92.00 260.40
35 2.93 7.05 10.00 70.50 330.90
36 1.97 4.90 10.00 49.00 379.90
37 4.03 6.00 10.00 60.00 439.90
38 10.79 14.82 10.00 148.20 588.10
39 16.08 26.87 10.00 268.70 856.80
40 25.14 41.22 10.00 412.20 1.269.00
41 0.00 25.14 10.00 251.40 1.520.40
42 0.00
43 14.10 14.10 10.00 141.00 1.661.40
44 3.50 17.60 10.00 176.00 1.837.40
45 2.68 6.18 10.00 61.80 1.899.20
46 1.86 4.54 10.00 45.40 1.944.60
47 11.65 13.51 10.00 135.10 2.079.70
48 9.66 21.31 10.00 213.10 2.292.80
49 10.32 19.98 10.00 199.80 2.492.60
50 9.84 20.16 10.00 201.60 2.694.20
51 0.00 9.84 10.00 98.40 2.792.60
52 0.00
53 8.55 8.55 10.00 85.50 2.878.10
54 8.02 16.57 10.00 165.70 3.043.80
55 7.30 15.32 10.00 153.20 . 3.197.00
56 6.54 13.84 10.00 138.40 3.335.40
57 5.91 12.45 10.00 124.50 3.459.90
58 0.00 5.91 10.00 59.10 3.519.00
59 0.00 :
60 4.99 4.99 10.00 49.90 3.568.90
61 0.00 4.99 10.00 49.90 3.618.80
TOTAL 3.618.80

Volume mat. escavado de 22 categoria: 3.618,80 m?
OBS: Volumes calculados com base na topografia tradicional e na representacéo gréafica da?ées transversais.

Antdnio Madeiro de Lucena Carlos Anténio C. Asfor Fran&isco Feqnﬁe C/ampos
Gedlogo - CREA 4633-D 9 Regido Eng® Civil - CREA 5095/D - 9? R Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE
CPF 102.028.203/78 CPF 098.373.613/87 CPF - 013.270.893-00




MEMORIA DE CALCULO

|TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU |

|DATA: SET/99 |82 Medigido

|FOLHA: 1/2

ITEM

DISCRIMINACAO

3.3

Escavacgao, carga, transporte e descarga com Bota-fora até 300 m, de material de 32

categoria da fundagao

Resumo

Na Medicao Acumulado Obs

12 Medigéo

22 Medicao

32 Medicao

42 Medicdo

52 Medicao

62 Medicdo

72 Medicao

Planilha Contratual

OBS: Anexo planilha de calculo

810.00 | 15.93%
Medido até 72 Medigéo: 129.00
Pago em medigéo anterior: -
Saldo a pagar na 7 Medigéo: 129.00

Ivoneide Ferreira Damasceno
Eng® Civil - CREA 10361-D/CE

Augusto Bento Braga de Silva
Eng° Civil - CREA 800/D - 1* R

Lucrécia Nogueira de Souza
Gedloga - CREA 6815-D/CE

Franci&co Fechine Campos
Eng°® Civil - CREA - 1565/D - CE
CPF - 013.270.893-00

Edson Fontes Sobrinho
Eng® Civil - CREA 4494/D -CE




o
v
v
@ |MEMORIA DE CALCULO |TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA
: PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU | [DATA: SET/99 |82 Medigédo [FOLHA: 2/2
ITEM DISCRIMINACAO
® 3.3 Escavagao, carga, transporte e descarga com Bota-fora até 300 m, de material de 32
® categoria da fundagao
v
o
" " Volume

) Estaca Area Soma Areas Semi Dist -
S Parcial Total
® Eixo 6.80 - - - -

0+10m 6.70 13.50 3.65 49.28 49.28
® 01m 13.10 19.80 5.00 99.00 148.28
w 01+10m 14.80 27.90 5.00 139.50 287.78
W 01+12m 0.00 14.80 1.00 14.80 302.58
@

(Jusante)
: Eixo 6.80 - - - -

0+10J 3.60 10.40 4.40 45.76 348.34
® 01J 3.50 7.10 5.00 39.50 383.84
® 01+10J 12.70 16.20 5.00 81.00 464.84
(W 02 J 0.00 12.70 5.00 63.50 528.34
W

3
O Total 528,33 m
: 6.3 - Escavacdo de Mat. 32 Categoria na tomada d'agua 399,33 m*
I I I
: 3.3 - Escavacao de Mat. 32 Categoria na Fundacéo 129 m?
[
®
@
o
o
v
@
@
v
®
Ivoneide Ferreira Damasceno Lucrécia Nogueira de Souza Edson Fontes Sobrinho

o
® Eng® Civil - CREA 10361-D/CE Gedloga - CREA 6815-D/CE Eng® Civil - CREA 4494/D -CE
v ,
o Y e
. Augusto Bento Braga de Silva FrancléeoFechifie Caﬁmpbs
() Eng® Civil - CREA 800/D - 12 R Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE
® CPF - 013.270.893-00
o
v
v
v




MEMORIA DE CALCULO [TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA
PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU | [DATA: |72 Medigao [FOLHA: 1/2
ITEM DISCRIMINACAO
Escavacgao, carga, transporte e descarga de material de 12 categoria da fundagao com

3.4 rebaixamento de lencol freatico e bota-for a de 0,30 Km.

Resumo
Na Medicao Acumulado Obs

12 Medigéo - -
22 Medicéo - -
32 Medicdo - -
42 Medicao - -
52 Medicao - -
- —

Planilha Contratual

| 16.200.00 4173% |

Medido até 72 Medicao: 6.760.00 m?
Pago em medicdo anterior: -

Ver planilha anexa

Ivoneide Ferreira Damasceno Lucrécia Nogueira de Souza Edson Fontes Sabrinho
Eng® Civil - CREA 10361-D/CE Gedloga - CREA 6815-D/CE Eng® Civil - CREA 4494/D -CE
Augusto Bento Braga de Silva Franclsco Fechifie C’am;ios
Eng® Civil - CREA 800/D - 12 R Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE

CPF - 013.270.893-00




MEMORIA DE CALCULO

|TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU |

[DATA: [72 Medigao |[FOLHA: 1/2

ITEM DISCRIMINACAO
3.4 Escavacgao, carga, transporte e descarga de material de 12 categoria da fundagao com
rebaixamento de lencol freatico e bota-for a de 0,30 Km.
¢ : o Volume
Estaca Area Soma Areas Semi Dist :
Parcial Total
31 0.00 - - - -
32 6.20 6.20 10.00 62.00 62.00
33 17.20 23.40 10.00 234.00 296.00
34 9.60 26.80 10.00 268.00 564.00
35 5.20 14.80 10.00 148.00 712.00
36 0.00 2.20 10.00 52.00 764.00
48 52.00 - - - K -
49 46.00 98.00 10.00 980.00 980.00
50 30.60 76.60 10.00 766.00 1.746.00
51 33.20 63.80 10.00 638.00 2.384.00
52 29.20 62.40 10.00 624.00 _3.008.00
53 20.60 49.80 10.00 498.00 - 3.506.00
54 25.60 46.20 10.00 462.00 3.968.00
85 22.00 47.60 10.00 476.00 4.444.00
56 16.40 38.40 10.00 384.00 4.828.00
57 16.00 32.40 10.00 324.00 5.152.00
58 14.60 30.60 10.00 306.00 5.458.00
89 13.40 28.00 10.00 280.00 5.738.00
60 6.20 19.60 10.00 196.00 5.934.00
61 0.00 6.20 10.00 62.00 5.996.00
Ivoneide Ferreira Damasceno Lucrécia Nogueira de Souza Edson Fontes Sobrinho
Eng° Civil - CREA 10361-D/CE Gedloga - CREA 6815-D/CE Eng® Civil - CREA 4494/D -CE

s

Augusto Bento Braga de Silva Fran8isco Feefine (Z/arﬁpos
Eng® Civil - CREA 800/D - 12 R Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE

CPF - 013.270.893-00
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MEMORIA DE CALCULO [TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU | [DATA: SET/99 |82 Medigéo |FOLHA: 1/2

ITEM DISCRIMINACAO

3.4 Escavacgao, carga, transporte e descarga de material de 12 categoria da fundagao com
rebaixamento de lengol freatico e bota-fora de 0,30 Km.

Resumo

Na Medicao Acumulado Obs
12 Medicéo - -
22 Medigao - -
32 Medicao - -
42 Medicao - -
52 Medicao - -
62 Medicao - -
72 Medicdo 6.760.00 6.760.00

Planilha Contratual

16.200.00 66.49%

Medido até 82 Medic&o: 10.772.00 m?®

Ver planilha anexa

Ivoneide Ferreira Damasceno Lucrécia Nogueira de Souza Edson Fontes Sobrinho
Eng® Civil - CREA 10361-D/CE Gedloga - CREA 6815-D/CE Eng® Civil - CREA 4494/D -CE
Augusto Bento Braga de Silva Franc&o‘Fecr}'m@ Campos
Eng® Civil - CREA 800/D - 1* R Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE

CPF - 013.270.893-00
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MEMORIA DE CALCULO

[TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU |

[DATA: SET/99  [82 Medigao [FOLHA: 1/2

ITEM DISCRIMINACAO
3.4 Escavacgao, carga, transporte e descarga de material de 12 categoria da fundagdo com
rebaixamento de lencol freatico e bota-fora de 0,30 Km.
. . g, Volume
Estaca Area Soma Areas Semi Dist -
Parcial Total

31 0.00 - - - -

32 6.20 6.20 10.00 62.00 62.00
33 17.20 23.40 10.00 234.00 296.00
34 9.60 26.80 10.00 268.00 564.00
35 5.20 14.80 10.00 148.00 712.00
36 0.00 5.20 10.00 52.00 764.00
45 87.60 - - - -

46 78.00 165.60 10.00 1.656.00 2.420.00
47 52.80 130.80 10.00 1.308.00 3.728.00
48 52.00 104.80 10.00 1.048.00 4.776.00
49 46.00 98.00 10.00 980.00 5.756.00
50 30.60 76.60 10.00 766.00 6.522.00
51 33.20 63.80 10.00 638.00 7.160.00
52 29.20 62.40 10.00 624.00 7.784.00
53 20.60 49.80 10.00 498.00 8.282.00
54 25.60 46.20 10.00 462.00 8.744.00
55 22.00 47.60 10.00 476.00 9.220.00
56 16.40 38.40 10.00 384.00 9.604.00
57 16.00 32.40 10.00 324.00 9.928.00
58 14.60 30.60 10.00 306.00 10.234.00
59 13.40 28.00 10.00 280.00 10.514.00
60 6.20 19.60 10.00 196.00 10.710.00
61 0.00 6.20 10.00 62.00 10.772.00

TOTAL 10.772,00 m?®

Ivoneide Ferreira Damasceno
Eng® Civil - CREA 10361-D/CE

Augusto Bento Braga de Silva
Eng® Civil - CREA 800/D - 12 R

Lucrécia Nogueira de Souza
Gedloga - CREA 6815-D/CE

Edson Fontes Sobrinho
Eng® Civil - CREA 4494/D -CE

FranciScoFeolfine @ampos
Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE
CPF - 013.270.893-00




MEMORIA DE CALCULO

[TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU |

[DATA: OUT/99 |92 Medigdo |FOLHA: 1/1

ITEM

DISCRIMINACAO

3.4

Escavagao, carga, transporte e descarga de material de 1° categoria da fundagao com
rebaixamento de lencol freatico e bota-fora de 0,30 Km.

Resumo

Na Medigao Acumulado

Obs

12 Medicéo - ;

22 Medicéo - -

32 Medicao - -

42 Medigao - -

52 Medicao - -

62 Medicao - -

72 Medigéo 6.760.00 6.760.00

82 01

Planilha Contratual

I 16.200.00 183.00%
Medido até 92 Medigéo: 29.634,55 m?
Pago em medigéo anterior: 10.772,00 m®

Ver planilha de cubagéo das escavacgdes das fundagdes anexa item 3.1

Ivoneide Ferreira Damasceno
Eng°® Civil - CREA 10361-D/CE

Augusto Bento Braga de Silva
Eng® Civil- CREA 800/D - 12 R

Lucrécia Nogueira de Souza
Gedloga - CREA 6815-D/CE

Edson Fontes Sobrinho
Eng® Civil - CREA 4494/D -CE

Francisco Fechine Gampos
Eng® Civil - CREA - 1565/D - CE
CPF - 013.270.893-00
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QUADRO DE CUBAGAO

[TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU

3.6

Escavagio, carga, transporte de descarga de material de 12 categoria das Jazidas até 0,30

Km
i
P ; L. Volume
Estaca Area Soima Areas Semi Dist -
Parcial Total
5+5 0,00 - - S
06- 2221 22,21 7,50 166,58 166,58
07 62,20 84,41 10,00 844,10 1.010,68
08 91,13 153,33 10,00 1.633,30 2.543,98
09 104,12 195,25 10,00 1.952 50 4.496,48
10 124,05 228,17 10,00 2.281,70 6.778,18
11 139,55 263,60 10,00 2.636,00 9.414,18.
12 173,08 312,63 10,00 3.126,30 12.540,48
13 239,23 412,31 10,00 4.123,10 16.663,58
14 300,28 539,51 10,00 5.395,10 22.058,68
15 322,45 622,73 10,00 6.227,30 28.285,98
16 353,46 675,91 10,00 6.759,10 35.045,08
17 385,68 739,14 10,00 7.391,40 42.436,48
18 392,80 778,48 10,00 7.784,80 50.221,28
19 375,93 768,73 10,00 7.687,30 57.908,58
20 334,80 710,73 10,00 7.107,30 65.015,88
21 298,69 633,49 10,00 6.334,90 71.350,78
22 286,70 585,39 10,00 5.853,90 77.204,68
23 291,98 578,68 10,00 5.786,80 82.991,48
24 300,45 592,43 10,00 5.924,30 88.915,78
25 344,09 644,54 10,00 6.445,40 95.361,18
26 375,51 ' 719,60 10,00 7.196,00 102.557,18
27 467,06 842,57 10,00 8.425,70 110.982,88
28 498,13 965,19 10,00 9.651,90 120.634,78
29 569,85 1.067,98 10,00 10.679,80 131.314,58
30 543,17 1.113,02 10,00 11.130,20 142.444 78
31 548,14 1.091,31 10,00 10.913,10 153.357,88
32 555,32 1.103,46 10,00 11.034,60 164.392,48
33 578,32 1.133,64 10,00 11.336,40 175.728,88
34 563,75 1.142,07 10,00 11.420,70 187.149,58
35 550,60 1.114,35 10,00 11.143,50 198.293,08
36 529,70 1.080,30 10,00 10.803,00 209.096,08
37 556,85 1.086,55 10,00 10.865,50 219.961,58
38 585,34 1.142,19 10,00 11.421,90 231.383,48
39 657,62 1.242,96 10,00 12.429,60 243.813,08
40 778,77 1.436,39 10,00 14.363,90 258.176,98
41 1010,73 1.789,50 10,00 17.895,00 276.071,98
42 912,61 1.923,34 10,00 19.233,40 295.305,38
43 826,98 1.739,59 10,00 17.395,90 312.701,28
44 751,51 1.578,49 10,00 15.784,90 328.486,18
45 719,13 1.470,64 10,00 14.706,40 343.192,58
46 687,22 1.406,35 10,00 14.063,50 357.256,08
47 665,88 1.353,10 10,00 13.531,00 370.787,08
48 646,47 1.312,35 10,00 13.123,50 383.910,58

P




QUADRO DE CUBACAO ITSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA
PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU
3.6 lEscavag;zio, carga,ltranspone de descarga de material de 12 categoria das Jazidas até 0,30
m
—_— ; L. Volume
Estaca Area Soma Areas Semi Dist =
Parcial Total
49 636,13 1.282,60 10,00 12.826,00 396.736,58
50 636,93 1.273.06 10,00 12.730,60 409.467,18
51 638,89 1.275,82 10,00 12.758,20 422.225,38
52 638,73 1.277.62 10,00 12.776,20 435.001,58
53 635,81 1.274,54 10,00 12.745,40 447.746,98
54 635,79 1.271,60 10,00 12.716,00 460.462,98
55 629,71 1.265,50 10,00 12.655,00 473.117,98
56 615,88 1.245 59 10,00 12.455,90 485.573,88
57 597,07 1.212,95 10,00 12.129,50 497.703,38
58 602 44 1.199,51 10,00 11.995,10 509.698,48
59 596,19 1.198,63 10,00 11.986,30 521.684,78
60 587,88 1.184,07 10,00 11.840,70 533.525,48
61 559,99 1.147 87 10,00 11.478,70 545.004,18
62 535,79 1.095,78 10,00 10.957,80 555.961,98
63 507,58 1.043,37 10,00 10.433,70 566.395,68
64 414,80 922,38 10,00 9.223,80 575.619,48
65 393,76 808,56 10,00 8.085,60 583.705,08
66 314,25 708,01 ~ 10,00 7.080,10 590.785,18
67 267,72 581,97 10,00 5.819,70 596.604,88
68 248,58 516,30 10,00 5.163,00 601.767,88
69 224,09 472 67 10,00 4.726,70 606.494,58
70 201,03 425,12 10,00 4.251,20 610.745,78
71 192,79 393,82 10,00 3.938,20 614.683,98
72 180,39 373,18 10,00 3.731,80 618.415,78
73 164,60 344,99 10,00 3.449,90 621.865,68
74 140,00 304,60 10,00 3.046,00 624.911,68
75 113,27 253,27 10,00 2.532,70 627.444 38
76 83,26 196,53 . 10,00 1.965,30 629.409,68
77 59,53 142,79 10,00 1.427,90 630.837,58
- 78 43,19 102,72 10,00 1.027,20 631.864,78
” 79 32,20 75,39 10,00 753,90 632.618,68
~; | 80 27,95 60,15 10,00 601,50 633.220,18
~ 81 24,38 52,33 10,00 523,30 633.743,48
“ 82 38,43 62,81 10,00 628,10
i 83
N 84
= 85
=9 86
” 87
- 88

LU




QUADRO DE CUBAGAQ

|[TSA - PROJETOS DE, ENGENHARIA LTDA

PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU

16 Escavacao, carga, transporte de descarga de material de 12
) Km

categoria das Jazidas até 0,30

1

Estaca Area Soma Areas Semi Dist Volie
Total

89

90

91 18,25 0,00 0,00 634.371,58

92 9,27 10,00 275,20 634.646,78

93 7,93 10,00 172,00 634.818,78

94 751 10,00 154,40 634.973,18

95 5,41 10,00 129,20 635.102,38 ‘

96 2,69 10,00 81,00 635.183,38 |
96+16 0,00 8,00 21,52 635.204,90 !




®
v
[
v
“
o
®
¢
[
[
®
v
v
v
v
v
[ J
o
]
“
v
o
v
v
o
o
o
«
©
v
C
v
o
o
v
o
o
C
®
v
]
v
®
v
4
v
o
v
v

QUADRO DE CUBAGAO

[TSA - PROJETOS DE.ENGENHARIA LTDA

PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU

Espalhamento, Umed e Compactagio dos Solos Selecionados na Fundagao, Barragem e

. nos Diques
" . 1o Volume
Estaca Area Soma Areas Semi Dist -
Parcial Total
5+5 0,00 - - =
06 22,21 22,21 7,50 166,58 166,58
07 62,20 84,41 10,00 844,10 1.010,68
08 91,13 153,33 10,00 1.533,30 2.543,98
09 104,12 195,25 10,00 1.952,50 4.496,48
10 124,05 228,17 10,00 2.281,70 6.778,18
11 139,55 263,60 10,00 2.636,00 9.414,18
12 173,08 312,63 10,00 3.126,30 12.540,48
13 239,23 412,31 10,00 4.123,10 16.663,58
14 300,28 539,51 10,00 5.395,10 22.058,68
15 322,45 622,73 10,00 6.227,30 28.285,98
16 353,46 675,91 10,00 6.759,10 35.045,08
17 385,68 739,14 10,00 7.391,40 42.436,48
18 392,80 778,48 10,00 7.784,80 50.221,28
19 375,93 768,73 10,00 7.687,30 57.908,58
20 334,80 710,73 10,00 7.107,30 65.015,88
21 298,69 633,49 10,00 6.334,90 71.350,78
22 286,70 585,39 10,00 5.853,90 77.204,68
23 291,98 578,68 10,00 5.786,80 82.991,48
24 300,45 592,43 10,00 5.924,30 88.915,78
25 344,09 644 54 10,00 6.445,40 95.361,18
26 375,51 719,60 10,00 7.196,00 102.557,18
27 467,06 842 57 10,00 8.425,70 110.982,88
28 498,13 965,19 10,00 9.651,90 120.634,78
29 569,85 1.067,98 10,00 10.679,80 131.314,58
30 543,17 1.113,02 10,00 11.130,20 142.444 78
31 548,14 1.091,31 10,00 10.913,10 1563.357,88
32 955,32 1.103,46 10,00 11.034,60 164.392,48
33 578,32 1.133,64 10,00 11.336,40 175.728,88
34 563,75 1.142,07 10,00 ©11.420,70 187.149,58
35 550,60 1.114,35 10,00 11.143,50 198.293,08
36 529,70 1.080,30 10,00 10.803,00 209.096,08
37 556,85 1.086,55 10,00 10.865,50 219.961,58
38 585,34 1.142 19 10,00 11.421,90 231.383,48
39 657,62 1.242 96 10,00 12.429,60 243.813,08
40 778,77 1.436,39 10,00 14.363,90 258.176,98
41 1010,73 1.789,50 10,00 17.895,00 276.071,98
42 912,61 1.923,34 10,00 19.233,40 295.305,38
43 826,98 1.739,59 10,00 17.395,90 312.701,28
44 751,51 1.578,49 10,00 15.784,90 328.486,18
45 719,13 1.470,64 10,00 14.706,40 343.192,58
46 687,22 1.406,35 10,00 14.063,50 357.256,08
47 665,88 1.353,10 10,00 13.531,00 370.787,08
48 646,47 1.312,35 10,00 13.123,50 383.910,58
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QUADRO DE CUBAGAO

[TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU

Espalhamento, Umed e Compactagéo dos Solos Selecionados na Fu

ndacéo, Barragem e

e nos Diques
. . Lo, Volume
Estaca Area Soma Areas Semi Dist - A
Parcial Total

49 636,13 1.282,60 10,00 12.826,00 396.736,58
50 636,93 1.273,06 10,00 12.730,60 409.467,18
51 638,89 1.275,82 10,00 12.758,20 422.225,38
52 638,73 1.277,62 10,00 12.776,20 435.001,58
53 635,81 1.274,54 10,00 12.745,40 447.746,98
54 635,79 1.271,60 10,00 12.716,00 460.462,98
55 629,71 1.265,50 10,00 12.655,00 473.117,98
56 615,88 1.245,59 10,00 12.455,90 485.573,88
57 597,07 1.212,95 10,00 12.129,50 497.703,38
58 602,44 1.199,51 10,00 11.995.10 509.698,48
59 596,19 1.198,63 10,00 11.986,30 521.684,78
60 587,88 1.184,07 10,00 11.840,70 533.525,48
61 559,99 1.147,87 10,00 11.478,70 545.004,18
62 535,79 1.095,78 10,00 10.957,80 555.961,98
63 507,58 1.043,37 10,00 10.433,70 566.395,68
64 414,80 922,38 10,00 9.223,80 575.619,48
65 393,76 808,56 10,00 8.085,60 583.705,08
66 314,25 708,01 10,00 7.080,10 590.785,18
67 267,72 581,97 10,00 5.819,70 596.604,88
68 248,58 516,30 10,00 5.163,00 601.767,88
69 224,09 47267 10,00 4.726,70 606.494,58
70 - 201,03 425,12 10,00 4.251,20 610.745,78
71 192,79 393,82 10,00 3.938,20 614.683,98
12 180,39 373,18 10,00 3.731,80 '618.415,78
73 164,60 344,99 10,00 3.449,90 621.865,68
74 140,00 304,60 10,00 3.046,00 624.911,68
75 113,27 253,27 10,00 2.532,70 '627.444 38
76 83,26 196,53 10,00 1.965,30 629.409,68
77 59,53 142,79 10,00 1.427,90 630.837,58
78 43,19 102,72 10,00 1.027,20 631.864,78
79 32,20 75,39 10,00 753,90 632.618,68
80 . 27,95 60,15 10,00 601,50 633.220,18
81 24,38 52,33 10,00 523,30 633.743,48
82 62,81 10,00 628,10 634.371,58
83

84

85

86

87

88
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QUADRO DE CUBAGAO ; |TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU

Espalhamento, Umed e Compactagdo dos Solos Selecionados na Fundagéo, Barragem e

000000000 000000000000000000000000000O0C0O0C0OCOCOCROCOCR0COOOC0CO

e nos Diques
A . L Volume
Estaca Area Soma Areas | Semi Dist -
Parcial Total
89
90
91 18,25 56,68 B 0,00 0,00 634.371,58
92 9,27 27,52 10,00 275,20 634.646,78
93 7,93 . 17,20 10,00 172,00 634.818,78
94 7.51 15,44 - 10,00 154,40 634.973,18
95 5,41 12,92 10,00 129,20 635.102,38
96. 2,69 18,10 10,00 81,00 635.183,38
96+16 0,00 - 2,69 8,00 21,52 635.204,90
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: QUADRO DE CUBAGAO [TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA
' PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU IFOLHA: 1/5
. l'l:;EsM = : : DISCRIMINACAO
. 5 a:;:z::c:&t:,dl‘:;lr:.swe extra(;éo., Earga, t.ransporte, descarga, espalhamento e
° Aol 1a para transigao do rip-rap, dreno horizontal, filtro vertical e
- .
: Estaca Area Soma Areas Semi Dist Volume
Parcial Total
28 178 =
o ’ ' ' : :
e gg ggg 213 10.00 4130 4130
- = 2.77 512 10.00 51.20 92.50
i , 530 10,00 53 | ,
31 253 100 145 50
® = 2.42 4,95 10.00 49 50 195,00
=t 33 , 467 10.00 46,70 241.70
2,30 4,55 :
: ! A , 10.00 45 50 287 20
= : 4 59 10.00 45,90 333.10
® . 2,19 4,48 10,00 '
Be 2.18 , 44 80 37790
® = 2.3 4,22 10.00 42.20 420.10
: 2 1.57 3.90 10.00 39.00 45910
4 - K 3.28 10.00 32.80 49190
o 41 141 2,82 10,00 2820 520 10
il 213 54 10.00 65.40 585 50
p Lz 2.04 2,17 10.00 71.70 657 20
=4 E 24e 50 10.00 45 00 702 20
. e 297 538 10.00 53.80 756.00
p 5 2 523 10.00 52.30 808.30
B 257 518 10,00 51.80 860 10
® ar 322 6.09 10.00 60.90 921.00
p - 2.5¢ 5 80 10.00 58.00 97900
° - 251 5.49 10.00 54,90 1.033.90
, 6.25 10.00 62.5 6.
e % 3.34 50 1.096.40
- 51 KT Ig,gg 18'00 68.00 1.164.40
= 3 , .00 67 20 1.031.60
o 53 3,% | g,g: 10.00 64.70 1.096 30
: = Sl 531 10,00 63.10 1.359 40
. = 24 . 10.00 57 40 1.416.80
=2 2.25 4.89 10,00 48.90 1.465.70
® i 224 2,39 10.00 44,90 1.510 60
e o Tice 3,53 10.00 4220 1.552 80
- = L5 3.52 10.00 3520 1.588.00
- = L 5,05 10.00 30,50 1618.50
o ] 173 3.24 10.00 32.40 1.650 90
: , 10.00 33.50 1.684 40
- Total do Rock-Fill| 1.684.40
)
S —— o
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@ QUADRO DE CUBAGCAO :
. c [TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA"
' PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU 'FOLHA' 2/5
. ITEM DlSCRlMINAQ
AO
. 3.8 Fornecimento, inclusi a V
p adensamento de are‘isz:v:a?:ttrraagnasoi;;;zrgz'rtira-:: po: . desca'rga' esP"_’lhame"to ¢
’ anaiate o s ate p-rap, dreno horizontal, filtro vertical e
() £ A A
= staca Area Soma Areas Semi Dist Xolime
: s 55 Parcial Total
o ’ - X
, 07 ; ;
- 07 172:'9120 ; 8,(7)3 10,00 107 40 107.40
~ 08 12.10 20 10.00 200.20 307 60
03 1 &5 10.00 27550 5
e 6.99 32,44 10,0 ' 50750
I 168 _ 00 324.40 907 5
o 11 20,62 3589 10.00 358.90 1.266 z?o
S 12 060 ~ Zg,fg 10.00 395 60 1.662.00
® 14 22,89 44,35 ] 8'88 e 2.083.20
L | , , 443 50 :
o 12 gg ; ; 47.06 10.00 470,60 5'352967358
b e . 49 73 10,00 49 494
25.5 730 3.494 60
- i 20.5¢ 52 .42 10.00 524,20 4.018 80
e i 27,51 22,77 10.00 547 70 2.566.50
o 19 25.75 70 10.00 56700 5133,
| , 57 54 10.0 ) 2250
Z 25.75 100 575.40 5.708.90
5 2 , 5613 10,00 570,
S 22 25.75 5313 10,00 261'30 S en 20
2 , , 31.30
- 2 26,(‘;2 52.50 10.00 525.00 ggg:s'gg
o Z 26,08 52 83 10,00 528,30 7.854.80
2 2.1 22,92 10.00 529,20 8.384.00
o 25 26.25 55,09 10.00 550 90 8.934 90
S % 29,55 58'28 10.00 578.00 9.512 90
- = 2933 28,58 10.00 588.80 70.101 70
- = 28.75 5%, 10.00 580 80 10.682.50
S0 26,50 705 10.00 570 50 11.253.00
= i 2 56.83 10.00 568 30 11.821 30
S Z 2865 g;,m 10.00 571.80 12.393 10
» & 25,50 57,25 10,00 574.50 12.967 60
o - 2858 57,42 10.00 574 80 13.542 40
= 2575 57, 10.00 574,60 14117 00
a = , 66 10,00 693
2588 57,5 576.60 14.693 60
. 2 92 10.00 579 275
2.0 & 20 15.272 80
- = 221 58,§§ 10.00 582 50 15 855 30
L 2032 , 10,00 585 30 16.440.
. ' 55,53 440 60
= , 10,00 58 :
a2 470 17.0
° ; , 54,99 10,0 22
2o , 00 549 90 17.5
: : 54,88 10,0 | i
P 43 28.60 57 64 10'08 Zresl 1012400
® 28.17 56.77 10.00 25240 1010040
o —— , 567.70 19.268.10
o | /(/
(W]
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QUADRO DE CUBAGAO

[Tsa- PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA

PROJETO: BARRAGEM PIRABIBU |FOLHA: 3/5
ITEM DISCRIMINACAO
3.8 Fornecimento, inclusive extragao, carga, transporte, qescarga. espalhamento e
adensamento de areia para transig&o do rip-rap, dreno horizontal, filtro vertical e transigio
do rockfill.
e . Volume
Estaca Area - Soma Areas Semi Dist ] )
Parcial Total
45 28,79 56,96 10,00 569,60 19.837,70
46 28,27 1 57,06 10,00 570,60 20.408,30
47 27,83 56,10 10,00 561,00 20.969,30
48 28,48 56,31 10,00 563,10 21.532,40
49 28,25 56,73 10,00 567,30 22.099,70 -
50 27,73 55,98 10,00 559,80 22.659,50
31 27,57 55,30 10,00 553,00 23.212,50
52 27,81 55,38 10,00 553,80 23.766,30
53 27,74 , 55,55 10,00 555,50 24.321,80
54 27,90 55,64 10,00 556,40 24.878,20
55 28,38 56,28 10,00 562,80 25.441,00
56 28,74 97:12 10,00 571,20 26.012,20
57 28,77 57,51 10,00 575,10 26.587,30 |
58 29,01 57,78 10,00 577,80 27.165,10
59 29,79 58,80 10,00 588,00 27.753,10
60 29,81 59,60 10,00 596,00 28.349,10
61 30,10 55,91 10,00 599,10 28.948,20
62 29,75 59,85 10,00 598,50 29.546,70
63 29,93 59,68 10,00 596,80 30.143,50
64 28,82 58,75 10,00 587,50 30.731,00
65 26,62 55,44 10,00 554,40 31.285,40
“66- - 25,77 52,39 10,00 523,90 31.809,30
67 24,18 49,95 10,00 499,50 32.308,80
68 21,96 46,14 10,00 461,40 32.770,20
69 21,33 43,29 10,00 432,90 33.203,10
70 21,31 42,64 10,00 426,40 33.629,50
7l 20,74 42,05 10,00 420,50 34.050,00
72 20,10 40,84 10,00 408,40 34.458,40
73 19,26 39,36 10,00 393,60 34.852,00
74 16,42 35,68 10,00 356,80 35.208,80
75 13,96 30,38 10,00 303,80 35.51260 |
76 11,50 25,46 10,00 254,60 35.767,20
77 8,90 20,40 10,00 204,00 35.971,20
78 6,92 15,82 10,00 158,20 36.129 40
79 5,71 12,63 10,00 126,30 36.255,70 |
80 4,90 10,61 10,00 106,10 36.361,80
81 4,79 9,69 96,90 36.458,70 |
74,40 36.533,10
0,52 20,00 10,40 36.543 50
0,28 20,00 5,60 36.549,10
0,00 0,00 0,00 36.549 10
Total Filtro Horizontal 36.549 10 m®
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